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Untersuchungen fiber Papaverin. 

IV. Abhandlung. 

Von Dr. Guido Goldschmiedt. 

(Aus dem Universiditslaboratorimn des Prof. v. Barth.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 15. Juli 1886.) 

Zur Kenntniss  des Papaveraldins. 

Die Darstellung dieser neueu naeh der Formel C~oH19NO 5 
zusammengesetzten Base, welche dutch gem~issigte Oxydafion bet 
Einhaltung bestimmter Versuchsbedingungen aus dem Paparerin 
entsteht~ wurde in tier vorhergehenden Abhandlung '1 ausfiihrlieh 
besehrieben. Auch wurden deren Eigenschaften~ sowie diejenigen 
des Chlorhydrates. des sauren Sulfates, des Platinchloriddoppel- 
salzes und der Phenylhydrazinverbindung, eingehend daselbst 
besproehen. 

Dem Papaveraldin muss nach allen bisher tiber dasselbe 
bekannten Thatsachen, die Constitution zukommen, welche durch 
naehstehende ratione!le Formel veransehaulieht wird, in welcher 
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ebenso wie in jeuer des Papaverins selbst~ die Stellung der im 
Benzolkerne des Chinolins befindlichen Methoxyle noeh unbekannt 

1 Monatshefte flit Chemie V[, pug. 954. 
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ist. Die nahe Beziehung des Papaveraldins zum Papaveriu ist in 
die Aug'ca fallen& 

Im Yorliegenden sollen nun zus n~heren Charaktesisirung' 
dieser interessanten Base~ noch einig'e neue Verbindungen der- 
selben, die seither dargestelltundstudiertworden sind~ beschriebcn 
werden. Beil~ufig set bemerkt~ dass die frtiher ausg'esprochene 
Vermuthung 7 es werde sieh durch entspreehende Variation der 
Versuehsbeding'ungen, eine Steigerung der Ausbeute an Papa- 
veraldin erreichen lassen~ sehon bci dem ersten Versuehe ihre 
Bestiitigung gefunden hat. Bet des in des III. Abhaudlung 
beschriebenen Darstellungsweise wurden etwas tiber ~0% des 
ang'ewandten Papaverins, an neuer Base gewonnen. ~qach des im 
Folgenden mitgetheilten Methode, erhielt ich ein noch besseres 
~esultat, welches aber wohl auctl nicht als das erreiehbare Opti- 
mum anzusehen seiu diirfte. 

35 Grin. Papaverin in zur LSsung gentig'ender Menge 
Schwefels~ture wurden auf 2 Liter verdtinut und mit 15 Grin. 
Kaliumpermanganat in 1~/2 percentigerL~isung in der Kiilte oxydirt, 
dann noch 35 Grin. ether 2percentigen ChamlileonlSsung succes- 
sive zugesetzt. Bet Anwendung dieser Verhiiltniss% wird die 
Grenz% bet welcher in der K~ilte Entf~irbung nicht mehr eintritt. 
nicht erreicht, es seheint abes ftir den Erfolg gt'mstig'er zu sein~ 
wean mit dem Zusatze des Oxydationsmittels nieht wetter gegan- 
gen wird. Es wird nun you dem ausgesehiedenen Braunstein 
filtsirt, (Filtrat ~ A) mit kaltem Wasser gewaschen~ der Mangan- 
niederschlag in Wasser suspendirt and nach einem Verfahren~ 
yon welehem mein Freuud, Professor W e i d e l ,  mir miltheilte, 
dass er es zur Gewinnung unltislieher Oxydationsproducte aus 
dem Braunsteinniederschlage wiederholt mit gutem Erfolg'e an- 
gewandt hat~ schweflige S~ture bis zur AuflSsang" des Mangan- 
niedersehlages eing'eleitet. Es bleibt eiu hellgelber lqiederschlag, 
nahezu seines Papaveraldin im Trockengewichte yon 1,~a/2 Grm. 
zurtiek (Filtrat hievon --- B). Dieses im Wesentliehen schwefel- 
sautes Mangan enthaltende Filtra~ scheidet beim Eindampfen 
eine braune Schmiere ab~ die dutch Filtration eutfernt wird. Ltist 
man sic in kaltem Alkohol~ so bleibt eine nahezu weisse, in feinen 
lq~delehen krystallisivende Substanz ung'eltist, die bet 230 ~ ohne 
Zersetzung schmilzt. Sie ist in kohlensaurem lqatrium unlSslich, 
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15st sich in kalter concentrirter Schwefels~iure mit gelber Farbe; 
beim Erwiirmeu wird die Fliissigkeit schSn roth. ~ Diese Substanz, 
yon der nicht ganz 0"2 Grm. erhalten worden sind, ist friiher nicht 
beobaehtet worden, sic konnte der geringen 3Ienge wegen nicht 
wetter untersucht werden. Die Unt(islichkeit in' kohlensaurem 
Alkali nnd der Umstand, dass sie mit Salzs~ure ein in feinen 
gelben Nadeln krystallisirendes Salz gibt, beweist, dass sie eine 
Base ist. Das alkoholische Filtrat yon dieser Base wird einge- 
dunstet, der RUckstand mit sehr verdUnntem kohlensanrem Natrium 
gekocht, nnd dann mit Weing'eist in der Kitlte behandelt; die 
braune Schmiere l(~st sich darin auf, und dem manganhaltigen 
Niederschlag'e l~isst sich dutch warmen Alkohol eine beim Er- 
kalten auskrystallisirende Substanz entziehen, die sich als nnoxy- 
dirt gebliebcnes Papaverin erwies. Das eingedampffe nnd yon 
der zuletzt besprochenen Schmiere befreite Filtrat (B) yore Papa- 
veraldin, wird nun zur Abseheidung' des Mangans mit kohlen- 
saurem Natrium versetzt, das Mangancarbonat entfernt, die Fltissig- 
keit zur Trockene gebracht, und der Rtickstand mehrmals mit 
kochendem Alkohol extrahirt. Nach dem Abdestilliren desselben 
bleibt ein brauner krystallinischer RUekstand, der in wenig' 
Wasser gelSst wurde. Salzslture f~illt aus dieser LSsung' eine in 
g'elblichen Nadeln krystallisirende, bet 205 ~ nnfer Aufbrausen 
schmelzende Siiure - -  D i m e t h o x y l e i n c h o n i n s g u r e .  

Das saute Filtrat (A) vom Braunstein enth~lt V e r a t r u m -  
s~nre,  sehr geringeMengen Hemipins~ture ,  neben etwas 
brauner Schmiere. welche durch Sehtitteln mit "~ther entzogen 
wurden. Die w~tsserige FlUssigkeit wurde mit kohlensaurem Kalium 
iibersiittigt und zur Vertreibung" des gel~isten "~.thers erw~irmt. Es 
erfolgt clue geringe Ausscheidung yon P a p a v e r i n .  Das Filtrat 
hievon, zur Krystailisation eingedampft, yon ausgeschiedenem 
schwefelsaurem Kalium getrennt~ zur Troekene gebracht, gab an 
koehenden Alkohol o x a l s a u r e s  K a l i u m  ab. 

Nach dem hier besehriebenen Verfahren, werden also nahezu 
53 Percent des angewandten Alkaloids an P a p a v e r a l d i n  
erhalten, tiberdies aber cine nieht nnbetr~chtliche Meng'e unoxv- 
dirten Papaverins zurtiekg'ewonnen. 

Diese nicht sehr intensive Farbeureaction riihrt m6g'licherweise vorL 
geringen Meng'en der Substanz beigemengten Papaveraldin her. 
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P a p a v e r a l d i n n i t r a t .  Die Base muss zur Darstellung 
dieses Salzes in sehr verdtiunter, aber tiberschiissiger Salpeter- 
s~iure aufgetSst werden; es krystallisirt dann beim Erkalten der 
LSsung in Gestalt sehr feiner, langer~ eitroneng'elber Nadeln aus. 
Es entstehen hiebei nut Spuren leieht 15slieher Nebenproducte, 
wahrscheinlich Nitroverbindung'en, die bei Anwendung coneen- 
trir[erer Salpetersi~ure in bedeutenderem Masse gebildet werden. 
Dureh koehendes Wasser wird das Papaveraldinnitrat leieht und 
vollst~indig" zersetzt. 

Zur Analyse wurde die bei 100 ~ getroeknete Substanz mit 
Wasser gekoeht und das ausgesehiedene Papaveraldin auf 
gewogenem Filter gesammelt. 

0" 2920 Grin. Substanz gaben 0" 2459 Grm. Papaveraldin. 

In 100 Theilen: 

Bereehnet fiir 
Gefunden C~oHj~N05 . ItN03 

Papaveraldin.. .  84.21 84.85 

Die Wasserbestimmung zeigte, dass das ~itrat mit 2 ~[ole- 
ktilen Krystallwasser anschiesst. 

0"3197 Grm. Substanz verloren bei 100 ~ 0"0277 Grin. 
Wasser. 

In 100 Theilen: 

Berechaet fiir 
Gefunden C2oHI~N05. HbI03 + 2H.20 

H~O . . . . .  8" 66 7" 96 

P a p a v e r a l d i n p i k r i n s i ~ u r e .  Hellgelbe, feine, mikro- 
skopisch% zu kug, elfi3rmigen sehr voluminiSsen Ag'gregaten ver- 
einigte Nadeln, die sich beim Zusammengiessen heisser alkoholi- 
seher LSsungen itquivalenter Mengen der Bestandtheile naeh dem 
Erkalten ausseheiden. Der Sehmelzpunkt tier Yerbinduug liegt 
bei 208--209 ~ 

Bei der Analyse gaben 0-426S Grin. Substanz 0. 2571 Grin. 
s 
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In 100 Theilen: 

Gefunden 

Papaveraldin.. ~ ' 3 - ~  

Berechnet fiir 
C.~oH1 aNO~. CsH 3 (lv, O~)3 0 

60" 65 
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In 100 Theilen: 

Bcrechnet fiir 
Gefundeu C~oH2oN.)O 5 

C . . . . . .  65- 44 65" 22 
H . . . . . .  5.41 5.43 

Das Entstehen dieser Verbindung ist eine weitere Sttttze ftir 
die in dem Papaveraldin ang'enommene Aldehydgruppe. 

P a p a v e r a l d i n m e t h y l j o d i d .  3 Grm.Papaveraldin wurden 
sechs Stundeu lang mit etwas mehr als der iiquivalenten Menge 
Jodmethyl im geschlossenenRohre auf 100 ~ erhitzt. Die Reactions- 
masse wurde dana in Wasser g'elSst~ yon ciner geringen Meng'e 
darin kaum 15slichen, rSthlichen Krystallnadeln~ deren Schmetz- 
punkt tiber 210 ~ lag~ durch Filtration befreit. Der noch warmen 
w~tsserigen Ltisung wurdeetwas Alkoholzug'esetzt und dann wurde 
tiber Sehwefelsi~ure verdunsten gelassen. Es schiessen gelbe 
Prismen an~ die bet 126 ~ weich werden~ bet 135 ~ unter Aufo 
brausen schmelzen. Die Substanz ist wasserh~ltig ; wenn man sie 
im Vacuum Uber Sehwefelsiiure auf constantes Gewicht bringt~ 
so enth~It sie noch 2 Molekiile Krystallwasser. 

P a p a v e r a 1 d o x im. Papaveraldin wird mit etwa 5--  6 Mole- 
ktilcn Hydroxylaminchlorhydrat und einer dem Letzteren ~quiva- 
lenten 51enge kohlensaurem Natrium mehrerc Stundea am auf- 
steigenden KUhler mit absolutem Alkohol gekocht~ es wird yore 
ausgeschiedenen Chlornatrium filtrirt und erkalten, beziehungs- 
weise eiudunsten gelassen; es krystaUisirt dann das Oxym des 
Papavcraldins in schtinen, weissen, fiachen Nadeln aus, dereu 
Schmelzpunkt bet 245~ gelegen ist. Die Substanz ist unltislieh in 
Wasser~ nicht allzu schweL" 10slich in kochendem Alkohol. Die 
Analyse ergab die yon der Formel des 0xyms gcforderte percenti- 
sche Zusammensetzung: 

0" 1989 Grin. Substanz bet 100 ~ g'etroeknet~ g'aben 0.4743 
Grin. Kohlensiiure und 0" 0968 Grin. Wasser. 
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0"4239 Grin. Substanz im Vacuum getrockneter Substanz 
gaben 0" 1880 Grin. Jodsilber. 

In 100 Theilen: 

Berechuet fiir 
Gefimden C.2oH~9N0s CH3J-+- 2H~O 

J . . . .  23" 97 23" 80 

Es ist nicht m(iglich~ die Substanz unzersetzt wasserfrei zu 
erhalten; mehrere Versuche ergaben ni~mlieh nach dem Troeknen 
bei 100 ~ start eines hSheren einen niederen, als den obigen Jod- 
gehalt, so dass mit dem Wasser unter diesen Yerhalmissenjeden- 
falls aueh Jodmethyl oder Jodwasserstoff entweicht. Dem ant- 
sprechend, war der Gewichtsverlust bei 100 ~ immer ein betri~cht- 
lich grtisserer, als dem Wassergehalt der Substanz entspricht. Im 
Vacumn Uber Schwefels~ture verliert die Substanz nieht ganz ein 
MolekUl Wasse 5 sie verwittert niimlich schon beim Stehen an 
der Luft. 

I. 0"4276 Grm. Substanz gaben nach mehrsttindigem Stehen 
an der Luft im Vacuum tiber Schwefelsi~ure 0"0810 Grin. 
Wasser ab. 

II. 0- 4841 Grin. unter gleiehen Umst~nden 0" 0130 Grm. Wasser. 
HI. 0" 4356 Grin. nnter gleichen Umst~nden 0" 0117 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir 1H20 in 
C ooHIg~N05CH3J ~- 3 IL0 

I II I I I  

H 20 . . . .  1"89 2" 69 2" 69 3' 28 

Herr Heinrich Baron yon F o u l l o n  hatte die GUte, die kry- 
stallographisehe Untersuchung dieser Substanz auszufUhren, und 
theilt mir hiertiber •aehstehendes mit: 

,Diese Substanz bildct sechsseitige Si~ulen mit basischer 
Begrenzuug. In der Prismenzone walten haufig zwei gegentiber- 
licgende Fl~ichen vor~ parallel dcnen auf der Basis cine Streifung 
wahrzunehmen ist. Es diirfte diese Ebene der Symmetrieebene 
entsprechen. Die beiden Fliiehen wih'en dann als Querendfl~tchen 
aufzufassen~ die vier tibrigeu als Prismen. 
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Der Winkel zwischen Querendflgche und Prisma schwal~kt 
zwischen 51 ~ and 53~ der Prismeuwinkel zwischca 74 ~ and 76 ~ 
Jener yon den Prismen zur basischen Eudfl~iche zwischen 83 ~  
84 .~ An einem Krystall wurde ein Querdoma beobaehtet~ dessen 
Winkel zur basisehen Endfl~tehe ungef~hr 34 ~ misst. 

Parallel tier basischen Endfliiehe stud die Krystalle voll- 
kommen spaltbar. Einzelne spalteu auch parallel der oben an- 
gefUhrten Streifung; es seheint diese Absouderung auf einen 
sehaligen Aufbau oder parallele Verwachsung zurtickzuftihreu 
ZU 8eln. ;~ 

P a p a v e r a l d i n b r o m a t h y l .  "/~thylbromid verbindet sieh 
bet Wasserbadtemperatur selbst bei 70sttindiger Einwirkung im 
geschlossenen Rohre~ nicht oder nut spurenweise mit Papaveraldin. 
Der Riihreninhalt gibt an Wasser nur Spuren ab und ist auch in 
Alkohol nut sehr sehwer 15slieh; der Sehmelzpunkt tier Substanz 
ist auch der des Papaveraldins. Erhitzt man aber nur sechs 
Stunden auf 145 ~ so 15st sieh das Reactionsproduct vollkommen 
in heissem Wasser auf; beim Erkalten scheiden sich zuerst 
floekige ~adeln in geringer ~{enge aus~ deren Schmelzpunkt 
tiber 270 ~ liegt~ die sich abet schon bet 250 ~ dunkel f~rben. 
Beim Stehen des Filtrates dieser Nadeln tiber Sehwefels~urc, 
krystallisirt das Papaveraldinbrom~ithyl in schSnen Prismen aus. 

0" 4842 Grm. tier im Vacuo tiber Schwefels~iure getroekneten 
Substanz gaben 0" 1947 Grm. Bromsilber. 

In 100 Theilen: 

Bereehnet ftir 
Gefimden C.2oH~gN05. CeHsBr 

Br . . . .  17" 11 17.32 

Die Substanz krystallisirt mit 3 Molektilen Wasse 5 die im 
Vacuum tiber SchwefelsSure vollst~iadig abg'egeben werden. 

0' 5393 Grm. Substanz verloren 0'  0551 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

H~O . . . . .  10" 22 

Berechnet ftir 
C~oH~gN05. C2H5 Br + 3H~ 0 

~ J  

10" 46 
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Herr v. F o u I 1 o n hat tiber das Papaveraldinbrom~ithyl nach- 
stehende krystallographische Beobaehtungen gemacht: 

,~Die Krystalle sind durch ihren ausgezeiehueten sanduhr- 
fSrmigen Bau merkwUrdig. Sie steIlen sechsseitige (h~ufig nur  
f U n f F l ~ e h e n  vo rhanden ) ,  kurze S~ulen mit basischer Be- 
grenzung dar. S~mmtliche Fl~ehen sind gew~lbt, sehalig and 
riefig, so d_ass die Messungen sehr stark differirende Werthe 
ergeben. In der Prismeuzone bewegen sie sich nngef~hr zwisehen 
58 bis 65 ~ Messungen zur terminalen Begrenzung stud unmSglieh, 
da die Basis kuppelf~rmig gewSlbt ist. Die beiden Kegel, welche 
die Endfl~ehen zur Basis haben, bertihren sich nieht immer mit 
ihren Spitzen im Inneru des Krystalles, sie sind braun, w~hrend 
der iibrige Theil der Individuen lieht, sehwefetgelb ist. 

Zwei der Flaehen in der Prismenzone sind in der Regel 
breiter, als die tibrigeu; parallel diesen herrseht vollkommene 
Spaltbarkeit. Naeh dem optisehen Verhalten seheiut diese Ebene 
die oder eine Symmetrieebeue zu sein. ~' 

P a p a v e r i n b e n z y l e h l o r i d .  Es ist mir nieht gelungen ein 
Additionsproduet yon Papaveraldin mit Benzylehlorid in branch- 
buret Form darzustellen. Bei 100 ~ findet die Vereinigung nieht 
statt and bei hSherer Temperatur, werden nur harzige, dunkel- 
gef~trbte Produete gebildet. 

Einwirkung yon Kalihydrat auf Papaveraldin. 

Die Leiehtigkeit einerseits, mit weleher die Einwirkung 
oxydirender Mittel die Spaltung des Papaverins in einen aroma- 
tisehen and einen Chiuolinkern bewirkt, die Sehwierigkeit auderer- 
seits, mit weleher die, jener der 0pians~iure und der Papaverin- 
s~ure eorrespondirende Aldehydgruppe des Papaveraldins oxy- 
dirt wird, liessen es yon vorneherein als eine h~chst sehwierige 
Aufgabe erseheinen, die dem Papaveraldin entspreehende Mono- 
earbonsaure, C,oH19NO 6 aus diesem darzastellen. ~Iehrere in 
dieser Riehtung angestellte Versuche mit versehiedenen Oxy- 
dationsmitteln und unter Einhaltung versehiedener Bedingungen, 
ftihrten bis jetzt nieht zum angestrebten Ziele. Selbst bei Anwen- 
dung tier mildesten Mittel and Eisktihlung, erfolgte immer 
Spaltung des Molekiils und Bildung yon Produeten, welehe bereits 
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in frtiheren Abhandlungen als Oxydationsproducte des Papaverins 
selbst beschlieben worden stud. 

Es wurde nun versuch t, ob dureh v o r s i c h t i g e Einwirkung' 
yon Kalihydrat auf PapaverMdin, es nieht mSg'lich w~ire~ diese 
LUcke in der Reihe yon Oxydationsprodncten des Papaverins 
auszufiillen und die gesuchte S~inre nach der C a n niz a r r o'sehen 
Reaction, neben dem dazu gehiJrig'en Alkohol zn erhalten. Die 
EinwiL'kung des Xtzkalis mnsste schon desshalb eine gusserst 
m~ssige sein, wenn das Ziel erreieht werden sollte~ well ja sonst 
die Methoxylgruppen des Papaveraldins verseift werden mussten; 
der Umstand andererseits, dass selbst bei der energischen Ein- 
wirkung yon Kalihydrat auf Papaverin, ein methoxylirtes 
Spaltungsprodnct - -  Dimethylhomobrenzcatechin --  erhalten 
worden war, liessen die Hoffnnng gerechtfertigt erscheinen, dass 
die Reaction auch in diesem Falle im erwarteten Sinne verlaufea 
werde. 

Es ist mir nun in der That gelungen, den Process so zu leiten 
dass keine Abspaltung yon Methoxyl stattfand, abe r  sehon bei 
diesem milden Eingriffe wurde din" aromatisehe Theil des Papa- 
veraldins yore Chinolinkerne abgespalten. 

5 Grm. Papaveraldin wurden in nicht ganz entw~issertes~ 
geschmolzenes "~tzkali eingetragen und im selben Augenblicke 
die Flamme entfernt, einmal umgerithrt und dann die Schmelze 
sofort in Wasser geliist. Das Papaveraldin war im Ganzen 
hi~chstens eine halbe Minute der Einwirkung des Kali ausgesetzt. 
Die w~sserige Liisung war schwach milchig getrtibt; es wurde 
nun mitSchwefels~ure nentralisirt~ yon ether sehr geriugen Meng'e 
sehmieriger Ausseheidung, die etwas unzersetztes Papaveraldia 
eing'eschlossen hatte, filtrirt und dann mit Schwefelsi~m'e an- 
ges~uert. Es seheiden sieh schSne, nahezu weisse Nadeln aus, 
welehe l t/'2 Grin. im Gewichte betrug'en~ stickstofffrei waren, mit 
Kalk gegltiht Veratrolgeruch lieferten, bet 180 ~ flUssig wurden~ 
kurz die Eigensehaften der V e r a t r u m s ~ u r e hatten. Dutch Aus- 
schttttelnder wiisserigen Fliissigkeit mit *ther wurde noeh nahezu 
I Grin. dieser S~iure erhalten. 

Die Analyse lieferte~ ohne weitere l~einigung der Substanz~ 
die yon der Nolecularformel der Vera t rums~iu re  geforderten 
Procentzahlen : 

37 
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0"2404 Grin. bei 100 ~. g'etrockneter Substanz 
0" 5222 Grm. Kohlensiiure und 0" 1158 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 
Bereehnet ~ r  

Ge~nde~ C9HIoO 4 

C . . . . . . .  59"24 59"34 
H . . . . . . .  5.35 5.48 

gahen 

Die yon Veratrumsi~ure befreite L(isung wurde nun alkaliseh 
gemacht und abermals mit "~ther ausgeschUttelt; naeh dem 
Abdestilliren desselben bleibt ein gelbes O1 zurUck, welches nach 
einiger Zeit grtinlich wird. Es schmeekt brennend, reag'irt sehr 
stark alkalisch, gibt mit Salzs~ture ein sehr leicht l(islichcs, in 
weissen Nadeln krystallisirendes Salz und die wiisserig'e Liisung' 
dieses Salzes gibt mit Platinchlorid einen hellgelben, in kochen- 
dem Wasser nieht allzuschwer 15sliehcn Niederschlag, der sich 
beim Erkalten der siedenden L(isung wieder in Form kleiner, 
gllinzende 5 flachcr, hell oran~egclber ~adeln abscheidet. Die 
Analyse dleses Doppelsalzes beweist, dass das Ol D i m e t h o x y l -  
c h i n o l i n  ist. Das lufttrockene Salz erleidet bci 105 ~ keinen 
Gewiehtsverlust, enth~tlt also k e i n  Krystallwasser. 

0"3290 Grin. Substanz g'aben 0"4052 Grm. Kohlensiiure 
O. 1025 Grin. Wasser und 0"0782 Grin. Platin. 

In 100 Theilen: 
Bereehnet fiir 

Gefunden (CllEllbTOe IItCI)2 PtCI~ 

C . . . . .  33" 59 33" 57 
H . . . . .  3"46 3"06 
Pt . . . . .  23.77 1 24" 69 

Wahrend bci diescr Reaction nahezu dig theoretisehe Menge 
Veratrums~ure ffewonnen werden kann, ist yon dem Dimcthoxyl- 
chinolin nut eine geringe Quantltat fassbar gewesen; wahrschein- 
lieh wird ein Theil desselben, selbst bei der kurzen Versuehs- 
dauer verflUchtig't und zersetzt. Das Studium dieser interessanten 
Suhstanz, sol1 naeh den Sommcrferien fortgesetzt werden. Sic 

1 Bei der Platinbestimmung wurde ein kleiner Gewichtsverlust durch 
geringes Ubersch~iumen der sich im Schiffchen zersetzenden Substanz 
constaLirt, daher das Deficit im Platiugehalte. 
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~eigt in ihren iiusseren Eigensehaften eine auffallende "/~hnlichkoit 
mit S k r a up 's  ~ p. Chinauisol; sie steht zu demselben in derselben 
Beziehung, wie die in der dritten Abhandlung 2 tiber Papaverin 
yon mir besehriebeno Dimethoxyleinchonins~ure zur Chininsiiure 
und es ist zu erwarten, dass es leicht gelingen wird~ das Dimeth- 
oxylchinolin aus Ersterer dutch Destillation des Kalksalzes zu 
erhalten. 

LTber die Stellung der Methoxylgruppen ist nur sichergestellt, 
class dieselben dem aromatischen Theile des Chinolins angehSren. 
Yersuche sind im Gange, um die Stellung der eorrespondirenden 
Methoxyle im Papaverin selbst zu ermitteln, die wohl bald zu 
einem befriedigenden Absehlusse ftihren werden. Damit wird 
dann die Frage nach der Constitution des Papaverins, Papaveral- 
dins, Papaverolins, der Dimethoxylcinchoninsiiure und des Di- 
methoxylchinolins, auch beztiglich dieses allein noch uuerledigteu 
Punktes~ vollkommen aufg'ekl~rt seth. 

Ieh m(ichte bet dieser Gelegenheit in Eriunerung" bringen, 
dass bet der Einwirkung sehmelzenden Kalis auf Papaverin, dis 
iu Abhandlung III eingehend behandelt ist~ neben den dort aus- 
fUhrlieh beschriebenen Spaltungsproducten, noch mehrere kry- 
stallisirte Substanzen entstehen~ die sich durch auffallende 
Farbenreactionen mit Eisenehlol'id auszeiehnen. Schon damals 
habe ieh die naheliegende Vermuthung ausgesprochen, dass 
diese Substanzen, Oxysfiuren odor Phenole sein dtirften, l~ach 
den  nun beim Papaveraldin gemaehten Erfahrungen, ist es wohl 
sehr wahrseheinlich, dass sich unter denselben Dioxycinchonin- 
s~ture oder Dioxyehinolin odor vielleicht beide K~irper befinden 
dUrften, und es soll daher demn~ehst dis Einwirkung schmelzen- 
den "~tzkalis auf Papaverin in gr0sserem Massstabe studiert 
werden~ um womtiglieh diese K~rper zu isoliren. 

Reduct ion  des Papaverinso 

Papa~'eriu wird in verdUnnter Salzs~ure g'elSst, mit viol 
Wasser verdtinnt, und bis etwas mehr als dis doppelte Menge 
Zinn, die successive eingetragen wird, sieh aufg'el~ist hat, am 
Wasserbade erw/irmt, was bet 30--35 Grin. Papaverin etwa aeht 

Monatshefte flit Chemie VI, pug. 760. 
2L.c. 

37" 
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Tage erfordert. Das Zinndoppelsalz des Reduetionsproduetes~ das 
sich schon in der Wiirme zllm grossen Theile aus der sehr ver- 
diinnten Fltissigkeit ausg'eschieden hatte~ wird nach dem Erkalteu 
abfiltrirt und aus koehendem Wasser umkrystallisirt. Aus den. 
Mutterlaugen wird yon diesem Salze noch mehr gewonnen~ ausser- 
dem syrupSse Ausscheidung'en~ die nach liingerer Zeit theilweise 
erstarren. 

Die schwerstlSsliehe Fraction des Ziundoppelsalzes wird nua 
nochmals in heissem Wasser g'el(ist, mit Sehwefelwasserstoff zer- 
setzt und nach dem Abfiltriren des g'efiillten Zinnsulfiirs ein- 
gedampft. Es krystallisirt ein weisses Salz aus, welches bald ver- 
witternde und zerfallende Krystalle darstellt~ neben welchen noch 
einzelne der grossen charakteristisehen Prismen des Papaverin- 
chlorhydrates vorhanden waren. Es war ein Leichtes, dieselben 
dutch ein Drahtnetz yon einander zu trennen. Das Krystallpulver 
--Chlorhydrat der neuen Hydrobase --  wurde nun in Wasser 
gelSst and durch Ammoniak zersetzt~ wodurch die Base in Gestalt 
feiner Nadeln gefiillt wird. 

Die Base kann aus kochendem Wasser, besser aus sehr stark 
verdiinntem Weingeist umkrystallisirt werden; der Schmelzpunkt~ 
der zuerst bet 198 ~ beobaebtet wurde~ steigt dadm'ch auf 200 ~ 
bis 201 ~ wobei aber auch sehon bet 198 ~ Erweiehen der Probe 
stattfindet. 

Die Analyse dieser Base zeigt~ dass das Papaverin 4 Wasser- 
stoffatome aufgenommen hst; sie ist demnach T e t r ~ h y d r o -  
p a p a v e r i n .  

I. 0" 2474 Grm. Substanz gaben 0" 6360 Grin. Kohlensi~ure und 
0" 1613 Grin. Wasser. 

II. 0" 2287 Grin. Substanz gaben 0" 5880 Grin. Kohlens~iure und 
0" 1525 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 
Geflmdeu Berechuet ftir 

~ - ' - - ~ - - ~ - ~ - ~  C2oH~sN0 ~ 

C . . . . . .  70" 11 70" 12 69" 95 
H . . . . . .  7"20 7"32 7"30 

Das T e t r a b y d r o p a p a v e r i n  15st sich in concentrirtel" 
Schwefelsiiure in der Kiflte leicht und farblos auf~ beim Erwlirmen 
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wird die Fliissigkeit dann braun. Es ist in kocheudem Wasser 

nicht allzuschwer 15slich und erweicht~ wenn ungenUgende 

h'Ieugen angewaudt werdeu~ in demselben. In selbst ziem]ich stark 
verdiinntem Weingeist l~ist es sich leicht, sehr leicht in Alkohol, 

woraus as sich langsam~ in an den Gefiissw~tudeu haftendeu, zu 

Krusten vereinigten~ kleinen, weissen Prismen ausseheidet. In 

"~ther und Pet~'oleum~tther 10st sich die Base schwer, leicht selbst 

in kaltem Chloroform und Sehwefelkohlenstoff und ebenso leieht 
in Benzol und Acetou in der W~irme. 

Salze des Tetrahydropapaverins. 

C h l o r h y d r a t .  Dasselbe wird in Gestalt kleine 5 farbloser, 
wasserhalt iger Prismen erhalten~ die an der Luft Mid verwittern. 

Es schmeekt sehr bitter und schmilzt nnter sttirmischer Zer- 

setzung bei 290 ~ In concentrirter Sebwefels~iure ltist es sich in 

tier K~tlte farblos auf, beim Erw~rmen wird die Fliissigkeit gelb, 

dann braun. Eisenchlorid g'ibt mit der w~isserig'en LSsung in der 

K~lte keine Farbenreaction, erst beim Erw~trmen wird die FlUssig- 

keit  rothgelb. Das Salz scheint in Wasser leiehter l~islich zu sein, 

als dasPapaverinchlorhydrat,  obwohl es aus gemischteu L~sungen 
der beiden Salze zuerst auskrystallisirt. Auch in Weingeist 15st 
cs sich ziemlich leicht auf. 

I. 0-.9438 Grin. tier bei 100 ~ getrocknetea Substanz gaben 

0 .5662  Grin. Kohlens~iure und 0" 1440 Grin. Wasser. 

IL 0"4624 Grin. bei 100 ~ getroekneter Substauz gaben 0" 1754 
Grin. Chlorsilber. 

I I I .  0"4438 Grin. bei 100 ~ getrockncter Substanz gaben 0 ' 0187  
Grin. Ammoniak. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Bereclmet fiir 
f - ~  C.~ oH~ NO4. HC1 I II III - - 

C . . . . . .  63 .34  - -  - -  63 .23  
H . . . . . .  6 -56  - -  - -  6-86 

C1 . . . . . .  - -  9" 38 - -  9" 34 

N ~ . . . . .  - -  - -  3"47 3"70 

1 Diese Bestimmung ist yon Herrn stud. Rud. J ahoda  nach der 
Kj e I d a h l'schen Methode ausgefflhrt worden. 
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Der Wassergehalt des zwischen Fliesspapier getrocknetert 
Salzes betriigt 3 Molektile; bei l~ngerem Stehen an der Luft ver- 
liert es einen Theil des Wassers und verwittert dabei zu einem 
bleadend weissen Pulver. Nach zweit~igigem Stehen enthielt es  
noch l l/'z Molekiile. 

I. 0" 5083 Grin. des zwischen Fliesspapier getrockneten Salzcs 
verloren bei 100 ~ 0-0645 Grin. Wasser. 

II. 0" 5280 Grin. unter denselben Umstgnden 0. 0656 Grin. 
III. 0"2732 Grin. nach mehrsttindigem Stehen an der Luft 

gewogen, verloren bei 100 ~ 0"0294 Grin. Wasser. 
IV. 0"3444 Grin. Substanz nach zweit~tgigem Stehen gewogen~. 

verloren 0"0212 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 
Berechnet filr 

Gefunden C ooH_o~N04KC1 

I II III IV + 3H20 +11/..,H~0 
HzO . . . .  12"69 12"42 10"76 6"16 12"46 6"64 

Der GLite des Herrn yon F o ullo n verdanke ich nachstehende: 
Mittheilungen tiber die Krystallform des T e t r a h y d r o p a p a -  
v e r i n c h l o r h y d r a t e s :  

,,Krystallform: Monoklin. 
Elemente so welt berechenbar: a: b - -  0" 8054: 1; n--  96 ~ 38 ~ 
Formen: e (001) m (110) 

Winkel: 

m m '  (110) (1i0) 76~ ' 
m e (110) (001) 81~ ' 

Yon den Prismenfl~tehen sind selbst bei den kleinsten~ 
sehttrfst ausgebildeten Krystgllehen (*/2 Mm. l~{aximaldm'eh- 
messer), gewShnlieh nur je zwei tautozonal, m" ( i i0 )  und m "r 
(110) stellen 5fter sehr steile Pyramiden vor. Diese Erseheinung 
ist im innigen Zusammenhange mit einer anderen. W~thrend sonst 
gew~hulich eine der hgufigen Fl~chen einer Substanz die kn- 
wachsfl~iche bildet, ist es hier yon Fall zu Fall eine andere, sehr 
eomplieirte Pyramide, die mehr weniger stark gegen c (001)- 
geneigt, nut mit einer Flgehe vorhanden ist und c einseitig meist: 
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vollst~ndig abschneidet. Weicht die Lage dieser Pyramide yon c 
~001) stark ab, so sind die vier Prismenfi~,tchen nahe tautozonal, 
weieht sie wenig ab~ so sinkt der Winkel mm ~ (110) (i10) tiber 
c (001) bis zu 173 ~ herab. 

Die Differenz wird aber niemals so g'ross~ dass sie sich als 
einfache Zwillingsbildung el"kliiren liesse~ wog'egen auch der un- 
gestiirte Austritt einer optischen Axe auf c (001) (Symmetrieebene~ 
optische Axenebene) spricht. 

Spaltbarkeit parallel c (001) vollkommen." 
Herr Dr. yon J a k s e h  hatte die Giite auf mein Ersuchen das 

s a l z sau  re T e t r a h y d r o p a p a v  eri  n auf seine physiologischen 
Wirkungen zu priifen. Fiir die mir hiertlber zur Verftigung gestell- 
ten Beobaehtungen sage ieh ihm hiemit meinen Dank: 

,fin lpereentiger Ltisung hat. das salzsaure Tetrahydro- 
papaverin absolut keine antifermentativen Wirkungen. In Dosen 
yon 0" 3 - - 0 . 4  Grin. Kaninehen applieirt, enffaltet dleser KSrper 
keine Temperatur herabsetzenden Wirkungen, tier l:tarn hatte 
etwas starker redueirende Eigensehaften, sonst jedoeh war der 
Befund normal. Bei Verabreiehu~JggrSssererDosen 0" 5--0" 6 Grm. 
raten ziemlieh betr~tehtliehe, bis 2 ~ C. betragende Temperatur- 
erniederungen auf, welche 4 ~ 6  Stunden anhielten. 

Jed()ch verhielten sieh die Thiere gerade in die.~er Beziehung 
sehr versehieden; in einzelnen Verstlehen blieb die temperatur- 
herabsetzende Wirkung aus, in anderen war sie sehr betr~tehtlieh 
nnd betrug 3 - -4  ~ C. Ziemlieh weehselnd war aueh der Befund 
im Ham; meist trat naeh Desert yon 0"4 Grm. Albuminurie ant, 
bei hSheren Dosen (0"5 nnd darUber) enthielt der Ham Eiweiss, 
Btut and sehr "viele ~ierenepithelien and Cylinder, bisweilen 
gingen diese Anfi~lle vorUber and die Thiere waren naeh 24 his 
48 Stunden wieder g'anz taunter, bisweilen abet trat naeh dieser 
Zeit der Tod des Versuehsthieres ein and man fand beide :Nieren 
im Zustande heftiger Entztindung. 

Ieh glaube bereehtigt zu sein, aus diesen Versuehen den 
Sehluss zu ziehen, class das salzsaure Tetrahydropapaverin ein 
heftiges 2qierengift ist~ inwiefern bier die Wirkung der anorgani- 
sehen Siiure in Betraeht kommt and inwieweit diese Symptome 
ats Wirkung" tier Base anzusehen sind, konnte ieh vor]iiufig noeh 
nieht entseheiden." 
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Gleichzeitig hat Herr Dr. v. J a k s c h  auch das s a l z s a u r e  
P a p a v e ri n selbst in gleicher Richtung untersucht, da es durch- 
aus zweifelhaft ist~ ob den frUher damit angesteUten physiologi- 
schen Versuehen das reine Alkaloid zu Grunde gelegen hatte. Ich 
lasse dessen Angaben hier folgen: 

,Dasselbe hebt in lpercentiger LSsung die ammoniakalische 
G~hrung des Hams vollst~ndig auf, ist dagegen in der oben- 
genannten Concentration auf die Zersetzung der Milch und die 
alkoholische G~hrnng des Traubenzuckers ohne jeden Einfluss. 

In Dosen yon 0"1 Grin. ruft es bet gesunden Kanincben 
ziemlich betrKehtliehe Temperaturcrniederungen hervor, we]ehe 
jedoch nur 2- -3  Stunden anhaltcn. Die Thiere werden unmittel- 
bar naeh der subeutanen Application des Mittels yon heftigen 
Streckkr~mpfen befallen, welche circa 10--15 Minuten andauern, 
und dem ein Stadium tiefster Bewusstlosigkeit folgt, das zwischeu 
1--2 Stunden anh~tlt; meistens schon 3- -4  Stunden nach Appli- 
cation des Mittels in der oben erwghnten Dose sind Thiere yon 
1000--1200 Grin. Gewicht, wieder ganz taunter. Der Ham zeigt 
nach Verabreichung des Mittels gar keine pathologischen Bestand- 
theile." 

S a u r e s  Sul fa t .  Das Tetrahydropapaverin 15st sieh sehr 
teieht in verdttnnter Schwefels~ure beim Erw~rmen auf. Wi~hrend 
des Erkaltens seheiden sich schiine, weisse Spiesse des sauren 
Salzes aus, die abfiltrirt und mit kaltem Wasser gewaschen 
wnrden. Sie euthalten Wasser, das schon im Exsiceator tiber 
Sehwefels~ture abgegeben wird. Dieses Salz schmeckt anfangs 
s~ueflich, dann sehr bitter. 

0"4793 Grin. bet 100 ~ getrockneter Substanz gaben 0" 2253 
Grm. schwefelsaures Barium. 

In 100 Theilen: 
Berechaet fiir 

C~oH~NO4tt~bO~ Gehmden 

H~SO~ . . . . . . . .  21" 85 22" 23 

Das Salz~ welches tibrigens sehon an der Luft etwas ver- 
wittert, scheint mit 7 ]~folekiilen Krystallwasser anzuschiessen: 

0"6118 Grm. lufttroekener Substanz verloren bet 100 ~ 
0. 1324 Grin. Wasser. 
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In 100 Theilen: 

Gefunden 

I:I~O . . . .  21" 64 

Bereehnet fiir 
Co oH=~N04. H.280a-+-THe0 

22" 22 
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In 100 Theilen: 
Berechnet flit 

Get'under. CeoH~sN0a. Co0~H~ 

C . . . . .  61-18 60.95 
H . . . . .  6 .26 6-25 

Der Krystallwassergehalt betr~gt 6 Molektile: 

I. 0" 2488 Grin. lufttroekener Substanz verloren im Exsieeater 
0"0480 Grin. Wasser. 

II. 0"2441 Grm. lufttroekener Substanz verloren bei 100" 
0"0477 Grin. Wasser. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Bereehnet fiir 
~--""~" C.~oHo5I~0~. C,~0~H,~-+-6 H,~ 0 

I~ ll . . . . .  
H~O . . . .  19" 29 19" 54 19" 96 

B i e h r o m a t. Wenn man eine in Siedehitze ges~ittig'te LSsung 
yon Tetrahydropapaverinehlorhydrat mit KaliumbiehromatlSsung" 
versetzt, scheidet sieh beim Erkalten das Salz in kleinen, gut 
ausgebildeten, gl~nzenden Prismen ab, die die Farbe des Kalium- 
biehromats besitzen, am Liehte abet missfarbig werden. Sit 
erweiehen unter koehendem Wasser. Die krystaUographisehe 
Untersuehung dieser Substanz soll nachgetragen werden. 

S a u r e s  Oxa l a t .  Wenn man die Base in verdUnnter Oxal- 
s~iure in der W~rme auflSst, so seheidet sich das Salz leieht in 
Gestalt weisser, sehr kleiner, lebhaft g'litzernder rrismen ab; es 
seheint leichter 15slich in Wasser zu Skin, als das saute Oxalat 
des Papaverins und unterseheidet sieh yon diesem aueh dadureh, 
dass es Krystallwasser enth~ilt, das sehon im Exsiccator, tiber 
Sehwefels~ure vollst:,indig abgegeben wird. Aucb dieses Salz 
schmeekt anfangs sauer, dann sehr bitter. 

0"2008 Grin. im Exsieeator ffetroekneter Substanz gaben 
0-4505 Grin. Kohtens~ure und 0-1133 Grin. Wasser. 
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0-3525 Grin. Subst~nz gaben 0" 0592 Grin. Chromoxyd. 
In 100 Theilen : 

Berechnet fth' 
Gefunden (C~ oH.~sbTO~).)H~Cr~07 

Cr 2 0 a . . . .  22- 06 22" 22 

P i k r i n s i~ u r eve  r b i n d u ng.  Kleine, hellcitronengelbe 
/qadeln, die sich rasch ausscheiden~ wenn man die kochenden 
alkoholischen LSsungen ~iquivalenter Mengen der Best~ndtheile 
vermischt. Die Verbindung ist in Alkohol sehr schwer 15slich; 
sie schmilzr unter stUrmischer Zersetzung bei 270 ~ nachdem 
sie schon bei 245 ~ ani~ingt, sich schwarz zu f'~trben. 

0" 4330 Grin. Substanz gaben bei B ~ 751  6 Mm. und bei 
t --- 20 ~ V-'- 38"5 CC. Stickstoff. 

In 100 Theilen: 

Gefmlden 

:N . . . . . .  10" 05 

Berechnet ftir 
C~oH2~N0~, C~H30(N0~)3 

9"79 

Das Z i n n c h l o r i i r d o p p e l s a l z  des salzsauren Te t ra -  
h y d r o p a p a v e r i n s  krystallisirt aus Wasser in schiinen, con= 
eentrisch gruppirten ~adeln, die wasserh~ltig sind, schnell ver- 
wittern nnd zerfallen. 

Das C h l o r o p l a t i n a t  scheidet sich in sehr hell gelb- 
gefi~rbten~ mikrokrysta|linischen Nadeln aus, wenn die w~tsserige 
L~isung des Chlorhydrates mit Platiuchlorid versetzt wird. Das 
Doppelsalz ist sehr schwer l(islich, wasserh~tltig; es verliert 
bei 100 ~ nur einen Thcil des Wassers, bei 110 ~ wird es wasserfrei. 

0"2856 Grin. bei 110 ~ getrockneter Subst~nz g~bcn 
0" 4592 Grin. Kohleasi~ure~ 0" 1290 Grm. Wasser und 0" 0504 Grin. 
Platin. 

In 100 Theilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden (C2oH~N0~, HC1)2PtCI ~ 

C . . . . .  43" 85 43" 80 
H . . . . .  5"05 4"75 
Pt . . . . .  17" 65 17" 77 

Wird das Salz bei 100 ~ getrocknet, so enthiilt es noch 
2 Molektile Krystallwasser: 
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0"2781 Grin. Substanz gaben 0"4317 Grin. Kohlens~iure; 
0" 1336 Grm. Wasser und 0" 0478 Grin. Platin. 

In 100 Theilen : 
Bereehnet fiir 

G efunde.._~n ( C ~ I ~ ,  PtCI4-t-2H,20 

C . . . . .  42.34 42" 41 
H . . . . .  5"33 4"96 
Pt . . . . .  17.19 17" 21 

Das Doppelsalz enth~lt lufttroeken 3 MolekUle Krystall- 
wasser, yon denen eines bei 100 ~ der Rest erst bei hSherer 
Temperatur entweicht. 
I. 0" 2835 Grm. Substauz verloren bei 100 ~ 0" 0054 Grin. Wasser 

II. 0"2990 , 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

I. II. 

H~O .... 1"90 4" 88 

, ,: 110 ~ 0"0134 , , 

Berechnet fftr 
(C=)oH~NO~HC1)_~ PtCI~-4- gnu_0 

1H.~0 3EI~0 

1 "79 4"72 

Wenn man dodmethyl in ~itheriseher Lt~sang auf die neue 
Base einwirken l~isst, so seheiden sieh neben farblosen Prismen 
aueh rothviolette Krystalle aus. Diese Reae6on wird weiter ver- 
folgt werden, sowie aueh die Oxydationsproduete des Tetrahydro- 
papaverins Gegenstand der Untersuehung werden sollen. 

Neben dem krystallisirten Reduetionsproduete wurden bei 
Einwirkung" yon Zinn und Salzs~iure noeh, wie bereits oben 
erwiihnt wurde, syrupSse Substanzen erhalten, die aueh naeh 
Abseheidung des Zinns dureh Sehwefelwasserstoff, als Chlor- 
hydrat nieht zum Krystallisiren zu bringen waren. Aueh die aus 
diesem abg'esehiedene freie Base, war unbrauehbar fur die 
Untersuehung, denn sie war harzig" und fiirbte sieh bald dunkel. 
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.A.nhang. 

In der II. AbhandIung dieser Untersachungen habe ich durch zahl- 
reiehe Analysen absolut reiuen Papaverins und durch vol ls t~i l ld i f fe  
Analysen yon fii n f z e h n Derivaten dieses Alkaloides, yon welchen z w 51 f 
durch Herrn Baron yon F o u l l o n  krystallographisch untersuellt worden 
sind, in unwiderloglicher und zwingender Weise naehgewiesen, dass d~s 
Papaverin nach der Formel C20He1N04 zusammengesetzt ist. Dazu kommen 
nun noch weitere n e u n  Derivate, yon welchen f i iuf  krystallographisch 
studiert silld, welehe Herr stud. chem. J a h 0 da 1 auf racine Veranlassunff 
dargestellt hat. LTberdies sprechen auch die mit dem Alkaloid ausgefiihrten 
Reaetiollen, soweit sie geeignet sind, zur Entscheidung dieser Frage 
herangezogen zu werden~ zu Gnusten dieser Formel, welclm bek~mntlich 
zuerst you Merck attfg-estellt wordea ist. Dem g'egentiber standen die 
Untersuchungen you H ess e, welche ihn vera111assten fiir Papaverin die 
Formel C.~lH21N04 anzunehmen, der sicb auch B e c k e t t u n d  W r i g ' h t  
und Claus  and H u e t l i n  angeschlossen haben. Ich habe sehon seiner- 
zeit meiner Ansicht Ausdruek gegeben, dass es ,,n6thig" sei, yon 
den dargestellten K6rpem Elementaraualysen auszufiihren, nachdem 
es mir unzureichendschien, sowie dies grSsstentheils dutch Hesse ge- 
schehe11 ist, nur Metall- oder Haloidbestimmungeu zur Entseheidung der 
Frage zu beniitzcn, wo die Differenzen gering siud, wiihrelld sicll im 
Kohlells~offgehalte durchweg's eille Differenz you mehr wie Ein Procent 
erg'ibt." Es wurde ferner darauf aufmerksam gemacht~ dass. welln man 
H e s s o's Analysen + des Platindoppelsalzes muir den unter Zugrundelegung" 
des seither corrigirten Atomgewichtes des Platins berechneten theore- 
tischen 1%rcentzahle11 der zwei frag'lichen Formeln vergloicht~ diese Ana- 
lysen selbst~ entschiede11 zur Formel mit 20 Kohlellstoff fiihren. Im 
(Jbrigen hat~e ich hEufio + Geleffenheit darauf hinzuweisen, dass die yon 
mir beobachteten Eiffensehaften des Papaverins und seiner Derivate, in 
vollkommener Ubereinstimmung stehen mit demjenigen, was hieriiber 
durch Hesse  und andere Forseher bekannt worden is~ und ich kam 
schliesslich zn der Schlussfolfferunff ,dass ich mit Riicksicht darauf, die 
M6glichkeit fiir ausgesehlossen halte, es k6une sieh um zwei yon einander 
in ihren Formeln um Ein Kohlens:offatom sigh unterscheidende einheitliche 
K6rper handeln c'. 

1 Siehe die folg'ende Abhandlung. 
-2 Hess  e hat nur Platil,bcstimmungen, keine Elementaraualyseu mit~ 

getheilt. 
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In dem zuletzt erschieueuen Hefte des ,,Neuen Handwtirterbuchcs dec 
Chemie ~ (F e h 1 i n g - - H  e I l) b ei]nde~ sich nun der Artikel,  Papaverin % desseu 
Verfasser He s s e ist. Ieh sehe reich geniithigt, mit Riieksieht auf die grosse 
Verbreitun$ dieses Werkes und wegen tier grossen Alt~oritiit~ wetehe tier 
Verfasser des Aufsatzes mit Recht ffeniesst, zu dem Inhalte dieses Artikels 
Stelhmg" zu nehmen. Hesse  stellt es n~imlich in demselben als T h a t s a c h e  
hiu~ dass es zwei yon einander in ihrerZusammensetzunff verschiedene Alka- 
loide C20H.)~I~04 und Celtt_~IN0~, gebe, you denen er Ersteres Papaverin, 
Letzteres P s e u d o p a p a v e r i n  nennt~ ohne dass fiir die Existenz des 
L e t z t e r eu bisher you ibm oder yon anderer Seite, irgendwelche That- 
saehen mitgetheilt worden w~iren. It e s s e beschreibt die Darstelhmg des 
Papaverins und meint: ,Ob das nun erhaltene Alkaloid, Papaverin, Pseudo- 
papaverin oder ein Gemenge you beiden ist, dariiber kann nur die 
weitere Untersuehung desselben entseheiden." Nach l:iesse haben auch 
,~im Ubrigen (i. e. abgesehen you der Zusammensetzung)die beiden 
Alkaloide die gleichen oder fast die gleiehen Eigensehaften. ~; Es w~re sehr 
wiinschenswerth gewese~, dass Hess  e, bevor er ohne zwingenden Grund 
ein aeues Alkaloid iu die Literatur einfiihrte~ die Versehiedenheit in der 
Zusammensetzung wh'klich auch mit Zahlenbelegen erwiesen h~itte~ ein 
Wunsch, der in Anbetracht der (~bereiustimmung ,,im Ubrigen ~' und mit 
Riieksieht auf das reiche Materiale~ welches ich in dieser Riehtung geliefer~ 
babe, wohl gerechtfertigt erseheinen diirfte. Ja, die durch so hervom~.gende 
Kryst'tllisationsfiihigkeit ausgezeichneten Derivate des Papaverins h~i~tea 
vielleicht, im Vergleiehe mit den Formea der eutspreehenden Derivate des. 
wie ieh es bis zur Beibringung thats~iehlieher Beweise vorl~ufig nennen will, 
, a n g e b l i e h e u  P s e u d o p a p a v e r i n s "  allein schon, geuiigend siehere 
Anhaltspunkte zur Entseheidung tiber Identit~it oder Verschiedenheit liefern 
k6nneu. 


